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A KOZEPKORI VIZGAZDALKODAS TANULSAGAI
AZ ANTROPOCEN KORBAN

Jakab Gusztdav' — Csengeri Erzsébet? — Timdr Gibor®

BEVEZETES

A viz meghatarozo elem a foldi rendszerekben. Legjelentésebb szerepe a hidroszféra mtikodésében
van, de kulcsfontossagt a bioszféra folyamataiban és a gazdasagi fejlédésben is. Hatdssal van az
agrariumra, az élelmiszerek eldallitasara, a kornyezet mindségére, az egészségiinkre, valamint
fontos része nemzeti identitdsunknak. A viz funkcidi koziil jelentdsen felértékel6dott az éghajlati
rendszerekben betoltott szerepe. A ,nagy gyorsulas”! korat éljiikk, az antropocén? idészakot. Az
emberiség fokozddo iitemben akndzza ki a természeti eréforrasokat, a globalis vizfelhasznalas
mértéke az elmult 70 évben négyszeresére nétt.> A novekvi igények, a fogyd készletek, a stlyosbodd
arvizek és vizhidnyos idészakok hamar alkalmazkodésra kényszeritik az emberiséget. Ujra kell
gondolnunk a vizhez fiz6d6 kapcsolatunkat, hiszen vizkészleteink végesek.

A tanulmany célja, hogy attekintse a vizhez f(iz6d6 évezredes kapcsolatunkat, kiilondsen
a vizgazdalkodas kozépkori torténetét, valamint, hogy a modern vizgazdalkodas hogyan alaki-
totta at a Karpat-medence tajképét és szamolta fel a kozépkori hagyatékot. A vizgazdalkodas tor-
ténetét mar nem sziikséges megirni, de a témaval foglalkozo publikaciok eddig elsésorban tech-
nikatorténeti,* gazdasagtorténeti,® torténeti 6kologiai® és néprajzi’ szemponti munkak voltak.
Ezen tanulmany szerzdinek célja a kozépkori és modernkori vizgazdalkodast foldtudomanyi
és okoldgiai szempontok alapjan értékelni, kiilonos tekintettel a klimavaltozas jelentette kihiva-
sokra. A vizszabadlyozasra a laikusok gyakran tgy tekintenek, mint egy 19. szdzadi vivmanyra,
és olyan neveket kotnek hozza, mint grof Széchenyi Istvan, Vasarhelyi Pal, Pietro Paleocapa vagy
Kvassay Jend. Valojaban a vizszabalyozas és a vizgazdalkodas torténete egyidds a magyar allam-
mal, az elsé torténeti adatok és a kornyezettorténeti adatok is a vizgazdalkodas ezer éves mult-
jat igazoljak.® Széchenyi és Vasarhelyi érdeme abban allt, hogy a kezdeti szérvanyos és kisebb

A szerzbk: biologus, egyetemi adjunktus (ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet Kornyezet- és
Tajfoldrajzi Tanszék, jakab.gusztav@ttk.elte.hu); Zbiologus, Okolégus, tanszéki munkatars (MATE
Kérnyezettudoményi Intézet Ontdzésfejlesztési és Melioracids Tanszék, csengeri.erzsebet@uni-mate.hu);
3geofizikus, egyetemi tanar (ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék,
timar.gabor@ttk.elte.hu).

A nagy gyorsulds az emberi tevékenységek széles skalajanak és hatasanak dramai, folyamatos és nagyjabol
szinkron felfutdsa, amelyet el6szor a 20. szdzad kozepén jegyeztek fel és a mai napig tart. STEFFEN ef al.
2015.

Az antropocén egy javasolt 4j foldtorténeti kor, melynek kezdetét az emberi tevékenység a Fold oko-
szisztémaira gyakorolt jelentds és globalis hatasa hatarozza meg. Az tij id6szak els6 napja az egyik javaslat
szerint az atomkorszak kezdete, 1945. julius 16. ZALASIEWICZ et al. 2008.

Ok1 2023.

KAROLYI 1960; IHRIG 1973.

LASzZLOVSZKY 2018.

FERENCZI 2006; FERENCZI 2008.

Kiilonésen HERMAN 1887; ANDRASFALVY 2007; BELLON 2003.

A tanulményban kizarolag a t4ji szinten meghatarozo vizgazdalkodasi tevékenységek értékelésével foglal-
kozunk. A tanulmany keretein kiviil esik a kutak, ciszternak, vizvezetékek és a szennyvizelvezetés kérdése.
Szintén nem foglalkozunk a régebbi korok (kiilondsen a rémai kor) vizgazdalkodasaval, hiszen ezek jelen-
tdsége kornyezettorténeti szempontbol elhanyagolhat6 a kdzépkori és modern beavatkozasokhoz képest.
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teriiletet érintd beavatkozasok utan egy dsszehangolt orszagos programot inditottak el, egységes
modszerek alapjan.® Ennek megitélése a klimavaltozas Alfoldre gyakorolt hatdsait latva ersen
vitatott. Gyakran felmeriil a kozépkori vizgazdalkodasi rendszerekhez vald visszatérés sziiksé-
gessége, ami indokolja a témaval kapcsolatos tudas naprakész értékelését.

ViZGAZDALKODASI GYAKORLAT A KOZEPKORBAN

Vizgazdéalkodas alatt azt a tervszer(i, tudomanyos, miszaki, gazdasagi és igazgatasi tevékenységet
értjiik, melynek soran Osszehangoljuk a természet vizhaztartasat a tarsadalom sziikségleteivel.!’
A tarsadalmak technoldgiai fejlettségi szintjiiktdl, koronként és foldrajzi helyzetiiktdl fiiggéen
kiilonb6z6 vizigényt fogalmaznak meg. Az &skorban mint a kozlekedés kozege, ivoviz vagy
a taplalék forrasa volt fontos, majd megjelent az ontozévizként és energiaforrasként torténd
hasznositas is. Napjainkban egyre hangsulyosabb a felszini vizek védelme és azok 6koszisztéma
szolgaltatadsai. Karolyi Zsigmond fogalmazta meg azt az 0sszefiiggést, hogy a vizgazdalkodas célja
jelentésen fligg a mezégazdasag profiljatol.!! Ameddig az allattenyésztés volt a dominans agazat,
addig jelentds vizszabdlyozasra, kiilondsen drmentesitésre, nem volt sziikség, hiszen az aradd
vizek a legel6k ontozését is szolgaltak.

A legkorabbi vizépitési munkakat a folyok medervaltozasai vagy az arvizszintek elére nem
lathato valtozasai tették sziikségessé. Az els6 folydszabalyozasi munkakra mar az Arpa’d-korbél,
II. Andras és IV. Béla uralkodasanak idejébdl vannak adatok, példaul a Duna, Raba és Berettyd
folyOk esetében.!” JelentGsek voltak a kiralyi és egyhdzi birtokokon végzett vizszabalyozasi munkak
is.!® A 13-15. szdzadbol mar az Alf6ldrdl is ismeriink vizszabalyozasi munkdkat (pl. debreceni
Nagyarok, hortobagyi Arkuspatak)."* Az 6ntozéses kertgazdalkodas meghonositasa a betelepiilé
latin hospesek falvaihoz kothetd, kiilonosen az Anjou-dinasztia és Matyés idejében.'> Ontdzési
célra (pl. Tata, Oskii, Cebe)'6 és a sikvidéki varak (pl. Gyula, Tata) arkainak feltoltésére is épiiltek
csatorndk. A korai vizgazdalkodas emlékeivel foglalkozo régészeti munkdk egyik sajatossaga,
hogy a terepbejardsok soran azonositott kozépkori vagy kozépkorinak vélt objektumokat
levéltari adatok segitségével datéljak, holott az okleveles forrasok gyakran pontatlanok és nem
egyértelmtiek.”” Ennek ellenére az Arpad-kori csatorndk létéhez nem férhet kétség, csupan
kialakitasuk és pusztulasuk idépontjaban, valamint az egyes objektumok levéltari adatokkal valo
azonositasaban meriilhetnek fel kételyek. A kozépkori csatornak legtobb nyilvanossagot kapott
péld4ja a Rabakozbdl elSkeriilt csatornahalézat. Takacs Karoly kora Arpad-korinak meghatérozott
csatornakat irt le a tertiletrdl,® melyek funkcioja a rétek drasztasos ontdzése is lehetett. A csatornak
az aktualis vizallastdl fiiggden a vizelvezetést vagy az arasztast szolgaltak.!”

9 IHRIG 1973.

10" VERMES 1997.

T KAROLYI 1960.

12 KAROLYI 1960.

13 ERDUJHELYI 1906.

14 GALLACZ 1896; KAROLYI 1960.

15 KAROLYI 1960.

16 KAROLYI 1960.

17 FERENCZI 2006.

18 TAKACS 2000; TAKACS 2001; TAKACS 2003.

19 A csatornahalézat koranak meghatarozasa mindodssze néhany szdrvanyleleten alapul, ami komoly
bizonytalansagot jelent. Az elképzelés, hogy egy ilyen nagysagrendii beavatkozas a kora Arpad-korban
megvaldsulhatott pedig jogos kétségeket ébreszt a régészekben és torténészekben. Az is gyandra ad okot,
hogy egy ekkora munka kialakitdsardl és annak rendkiviil munkaigényes fenntartasarol semmilyen
korabeli adattal nem rendelkeziink. Lasd: GRYNAEUS 2022.
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Hangstlyozni kell azonban, hogy a kdzépkori vizhalozat kiilonbozott attol, amit az elsé hazai
térképeken lathatuk. Okleveles forrasokbdl tobb olyan vizfolyasrdl is tudunk, melyeket akar
folyonak is nevezhetiink (pl. Durha, Hueno, Curdura),?® amiket a levéltari forrasok vizi utakként
jellemeznek. Kisebb folydk sorat emlitik a Kérosok vizrendszerérdl (pl. Veker, Kordgy, Osvény),
melyek csak a 15. szdzadban zsugorodtak erekké, amiben jelentds szerepe lehetett a tajhasznalat
megvaltozasanak (pl. malmok duzzasztd hatdsa, megnovekedett talajerdzio) is.*!

A kozépkori halastavak és halaszat kutatasa hosszti multra tekint vissza, a vizsgalatok témajat
els@sorban a haldszati technikak fejlodése jelentette.”> A néprajzi anyagokra analdgiaként tekinteni
és megfelel kritika nélkiil visszavetiteni a kozépkori viszonyokra azonban igen problematikus.
Herman Ott6 okleveles adatokra is épitve ismerteti a kbzépkori halgazdalkodasunk emlékeit,*
de a gazdasag- és jogtorténet is foglalkozott a témaval. Ezen dolgozatok kihangstlyozzak,
hogy a halastavak rendkiviil jol jovedelmeztek, ezért iddvel egyre altalanosabb gyakorlatta valt
létesitésiik.”® A halastavak épitése Europaban a 11. szazadban kezd8dott és a 12— 13. szdzadban
véltak elterjedté, amikor a lakossag gyarapodasa és a gazdasagi fejlédés ezt lehet6vé tette.2® A hazai
terjedésiikben jelentds szerepiik volt a kiilonb6z6 szerzetesrendeknek (pl. ciszterciek, palosok),
kolostoraik mellett mindig talalhatunk komplex hasznositasu halastavakat.?”

A halastavak létesitése rendkiviil koltségigényes beruhazas lehetett, amit a kedvezé természetes
adottsagok kihasznalasa jelentsen csokkentett. A tavakat kordbbi vizes él6helyek kimélyitésével
(vapatavak) vagy kisebb vizfolydsok alliviumain a viz elrekesztésével (volgyzardgatas tavak)
alakitottak ki. A tavak épitése sordn toltéseket, csatorndkat és a vizszint szabdlyozasat szolgalod
miuitargyakat (zsilipek) épitettek. A parti zona vizes él6hellyé alakult. Mar a kozépkorban épiiltek
tobb halastobdl allo, tobblépcsds rendszerek. Habdr az Gjonnan létesitett tavak els6dleges célja
a haltenyésztés volt, a t6 tovabbi fontos célokat is szolgalt, tehat komplex mdédon hasznositottdk
azokat, leggyakrabban viztarozoként, a vizével malmokat hajtottak, az erdditmények arkait
toltotték fel veliik vagy egyszeriien csak ivovizet biztositottak az embernek és haziallatainak.?®

Pesty Frigyes helynévi gytijtések alapjan a halastavak szamat a kozépkori Magyarorszagon 3—4000
koriilrebecsiili.?’ A legismertebb kozépkorihalastavak Zirc, Tata, Uzsa és Nagyvazsony mellett vannak.
A novekvo szdmu régészeti bizonyiték alapjan az elsé halastavak a kozépkori Magyar Kiralysag
teriiletén az egyhazi és hatalmi kozpontok kornyékén jelentek meg a 11. szazadban.* Fontos kérdés,
hogy milyen aranyban allt egymassal a halastavi gazdalkodas és a természetesvizi haladszat.>! Habar
Herman egyértelmten allast foglalt a kérdésben, egyes szerzok tagadjak a halgazdalkodas korai
meglétét.>? Azzal érvelnek, hogy természetes vizeink halbGsége sziikségtelenné tette a halastavak
létesitését.®® A néprajzi kutatasok azonban arnyaljdk ezt a kérdést. Répassy Miklds véleménye
szerint a Tisza legendas halbdsége nem volt altaldnosan jellemzd, hanem az arvizektdl fiiggéen

20 ORTVAY 1882.

21 GALLACZ 1896.

22 HERMAN 1887; SZILAGYI 2001.

2 FERENCZI 2006.

2 HERMAN 1887.

% FERENCZI 2006.

26 HOFFMANN 1996.

% BELENYESY 2004; LASZLOVSZKY 2004.

28 FERENCZI 2006.

2 PESTY 1867.

30 BENKO 2015; BENKO 2016; KAROLYI 1982; FERENCZI 2006.

31 HERMAN 1887.

% A tégazdasagi haltenyésztés nalunk tehat fiatal, minddssze szdz egynéhany éves agazat. Nem igy van
ez Eurdépaban. Lengyelorszagban a XIII-XIV., Csehorszagban és Németorszagban a XV-XVI. szazadban
épliltek az elsd pontyos tégazdasagok.” TASNADI 2002.

¥ Kozismert Galeotto Marzio megjegyzése foly6ink halbéségérdl: , a Tiszaban tobb a hal, mint a viz”.
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voltak a halaszat szempontjabol kedvez6 és kedvezétlen évek is.3* Ezt timasztja al4 a halaszat gyors
hanyatlasa is a 19. szdzad végén, a folyok szabalyozasat kovetden.

Arégészek munkajat megneheziti, hogy a kozépkori halastavak maradvanyai viszonylag ritkak.
A lelShelyeket tjrahasznositottak az évszdzadok soran, megsemmisitve ezzel az egykori gatakat.
Kutatasukban fontos modszertani jitast jelentett az ismert tavak tiledékének foldtani, 6slénytani
vizsgalata és radiokarbon kormeghatarozasa, amiben kezdeményezd szerepe volt Benké Eleknek.?
Az Erdélyben és a Pilis-Visegradi-hegységben végzett vizsgalatok alapjan az itt elhelyezkedd tavak
mérete, elhelyezkedése, kialakitdsa és vizmindsége valtozatos képet mutat. A tavakat tobbnyire
komplex médon, halastavakként, malomtavakként és viztarozoként is hasznositottak. A tavak és
toltések helyét nagyon gondosan, a terepi viszonyokat kihasznalva valasztottdk ki. Jellemzdek
a patakmedrek elgatolasaval létrehozott volgyzarogatas tavak (pl. Pilisszentlaszlo, Szék), maskor
forrasok vizét (pl. Esztergom Akospalotaja) vagy kiszélesedd volgyfék (pl. Homorddszentpal)
csapadékvizét gytjtotték tavakba.3® A tavak egy része csak a halak id3szakos tarolasara lehetett
alkalmas, mig masok alkalmasak lehettek a halak szaporitasara és nevelésére is. Egyes vizsgalt
tavak olyan tavol esnek a nagyobb folyoktol és természetes tavaktdl (pl. Szék, Homorddszentpal),
hogy azokban biztosan nem a mashol kifogott halakat taroltdk, hanem benniik haltenyésztés
is folyt, vagy sokkal inkdbb a viztarozasi funkcid lehetett jellemzS (pl. Magyarbago), és
létesitésiik a szarvasmarhatenyésztés felviragzasaval hozhaté Osszefiiggésbe.” A tavakban az
tiledékfelhalmozédas kezdete gyakran az Arpad-kor elejére tehets. A togazdalkodds nemcsak
a vilagi és egyhazi kozpontok kornyékén jelent meg, hanem azoktdl tavol is. A torok hodoltsag
kezdetén a tavak gyakran feltoltddtek, elmocsarasodtak, ami a gazdalkodds megvaltozasaval,
a togazdalkodas felhagyasaval magyarazhatd.®® Erdély (pl. Szék, Magyarbagod) esetében viszont
gyakran a 19-20. szazadig folyamatos volt a kozépkori eredetii tavak hasznositasa.*

A kozépkori vizgazdalkodas fontos jovedelemforrdsa volt a vizenergia hasznositasa.’
A malomépités jelentds tajatalakitd hatassal jart, mert a vizimalmokat gyakran nem a vizfolyas
partjara épitették, hanem a természetes mederbdl kidgazo csatornat astak. Jellemzd6 volt, hogy egy
keresztgat segitségével duzzasztast végeztek, hogy a szélsGséges vizjarasu patakok mellé épiilt
malmok egy nyari aszaly idején is a folyamatosan miikodhessenek. Ilyen megoldadsndl a vizszint
a gat felett megemelkedett és a parti teriiletek is viz ala kertiltek. A malmok felhagyasat kovetéen
a gatak elbontasa sok munkat igényelt volna, ezért hacsak a természetes vagy mesterséges
rombol6 folyamatok el nem tiintették, azok akar napjainkig is fennmaradtak és terepen kénnyen
azonosithatdak (1. dbra).#! A tavak, arkok és gatak épitésének az volt a célja, hogy a vizikerekek
egyenletes vizellatasat biztositsak csapadékmentes id8szakokban is. A patakmalmok egy mesterséges
csatornabdl kaptdk a vizet. Ehhez vagy ketté osztottdk a folyomedret, és csak az egyik agat
hasznéltak, vagy teljesen 11j malomarkot astak. [gy még arviz esetén is biztositani tudtak a sziikséges
vizszintet, masrészt a csatorna keresztmetszetének sztkitésével a kerékre érkez6 viz energidjat is
lehetett szabélyozni.*? A malomarkok épitésének szép példaja Marosszentkiraly palos kolostoranak
,fonatos” csatornahaldzata (2. dbra).** A vizimalmok megjelenése Magyarorszagon a 11-12. szazadban

34 REPASSY 1903.

35 BENKO et al. 2020; BENKO et al. 2021; BENKO et al. 2022; JAKAB — SUMEGI — BENKO 2018; JAKAB et al. 2020;
SUMEGI — JAKAB — BENKO 2021.

% BENKO et al. 2020; BENKO et al. 2022; JAKAB — SUMEGI — BENKO 2018; JAKAB et al. 2020; SUMEGI — JAKAB —
BENKO 2021.

57 BENKO et al. 2021; BENKO et al. 2022.

38 SUMEGI — JAKAB — BENKO 2021.

% BENKO et al. 2022; JAKAB — SUMEGI — BENKO 2018; JAKAB et al. 2020.

40 VAJDA 2012.

41 TAKAB — SUMEGI — BENKO 2018.

42 VAJDA 2012.

4 BENKO et al. 2020; BENKO et al. 2021.
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1. dbra. 14. szazadi gat, Sofalvi Andras feltardsa Homorodszentpal hataraban. (Foté: Jakab Gusztav)
Fig. 1. Fourteenth-century dyke, excavated by Andras Séfalvi near Homorddszentpal.
(Photograph: Gusztav Jakab)
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2. dbra. Kozépkori tajrekonstrukcié a malmok, malomarkok és egy halast6 helyével Marosszentkiraly
kozelében. (BENKO et al. 2021)
Fig. 2. Reconstruction of a medieval landscape near Marosszentkiraly with mills, mill ditches,
and a fishpond. (BENKO et al. 2021)
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kialakuld egyhazi uradalmakhoz kothetd. A bencés, palos és kiilondsen a ciszterci kolostorok mellett
(pl. Pilisszentkereszt, Marosszentkiraly), valamint a varbirtokokon (pl. Tata) mindig volt vizimalom.*
A malmok szamanak tovabbi gyarapoddsa a nemesi birtokok novekedésével hozhat6 6sszefiiggésbe.
Karolyi a kozépkori malmok szamat 5-6000 kortilire becsiili.*®

A folyok éarterein felviragzo halgazdalkodas kapcsan vildgosan latszik az arterek kiemelkedd
gazdasagi szerepe. A természetes foldrajzi adottsagokat kihasznalva az arterekben viszonylag kis
befektetéssel lehetett togazdalkodasra is alkalmas helyeket kialakitani, de a novénytermesztéssel,
allattenyésztéssel és a mezei haszonvételekkel egyiitt egy komplex hasznositasi forma fejlédott ki.
Az artéri gazdalkodas egy olyan tobb labon allé rendszer volt, melyben az egyes tevékenységekhez
ugyanazt a fenntartasi munkat (fokok, gatak, arkok rendszerének gondozasa) kellett elvégezni.*® Az
artéri gazdalkodasnak a Karpat-medencében kialakult egy sajatos formdja, a fokgazdalkodas, amit
els6sorban néprajzi kutatasok alapjan ismeriink. Egyes kutatok teljes egészében mesterséges, addig
masok természetes formanak tekintik a fokot.*” Andrésfalvy Bertalan szerint a fok ,,azt a mesterséges,
emberkéz alkotta atvagast jelenti, mellyel a folyoviz mentét kozvetlentiil kiséré6 magasabb hatat,
természetes gatat megnyitottak, hogy a viz kijuthasson a volgy egész arteriiletére, illetdleg apadaskor
ezen keresztil visszafolyhasson a mederbe.”*® Az artérben gazdalkodd kozosségek minden
bizonnyal felismerték a természetes fokok szerepét, céltudatosan szabalyoztak azok miikodését és
ha kellett, tijakat is kialakitottak.* Fokgazdalkodasra a mérsékelt kontinentalis éghajlata tertileteken
kialakult, kozépszakasz jellegii, szélesen meanderezé folyok arterei alkalmasak, ahol a természetes
partgatak atszakadasaval alakultak ki vagy azok mesterséges atvagasaval alakitottak ki a fokokat,
a kedvezd vizjaras pedig biztositotta az idészakos elontéseket (3. dbra).>°

A fokgazdalkodas alapelve az, hogy az arteret a fokokon keresztiil ,folfelé”, azaz a folyd
folyasaval ellenkezd irdnyban toltotték fel.>® Ezért aradaskor kevesebb hordalék keriilt be
a mederbe, viszont apadaskor a vizet a tavakbol nagyrészt, az idGszakosan vizzel boritott
tertiletekrdl pedig teljes egészében le tudtak vezetni. A rendszer tovabbi elénye, hogy az
arvizek nagyobb vizmennyiségét egyenletesen tudtak szétosztani, mérsékelve az arhullamokat
és csokkentve a viz rombolo hatasat, kiilondsen a medervaltozasokat. A viz visszavezetése
a fokokon megakadalyozta, hogy a pangdviz karositsa a novényzetet. A visszatartott sekély viz
elésegitette a halak ivasat. A fokgazdalkodas a fokok és csatorndk tisztan tartasat igényelte, ami
az uszadék és a lerakodasok idénkénti eltavolitasat jelentette. Karolyi és Nemes véleménye szerint
a rekeszt6halaszat ismeretanyaga mar a vandorlas soran ismert volt a magyarsag korében, de csak
a megtelepedést kovetden jutott jelentds szerephez.”> A kozépkor soran a mddszerek fejlédtek és
az egyszer( rekesztést felvaltotta a kerit6haloval végzett halaszat. A fokok segitségével mar 13-14.
szazadban tudatos artéri gazdalkodas folyt, viragkorat pedig a 14-15. szazadra teszik.”® Az artéri
gazdalkodas vezetd agazata a réti transzhumacion alapul6 allattenyésztés volt, amihez a vizszint
valtozasaihoz igazodo differencialt gazdasagi tevékenység is kapcsolddott.>

A fokgazdalkodas hanyatlasa a torok hodoltsag idején kezd6dott a 16. szazadban. A haborus
viszonyok nem kedveztek a tervszer(i és Osszehangolt artéri egytittmiikodésnek, mdsrészt
a vizjarta teriiletek menedékiil szolgaltak az ott €16 embereknek, akik maguk is eldsegithették az

4 BENKO et al. 2021; SUMEGI — JAKAB — BENKO 2021; BELENYESY 2004; LASZLOVSZKY 2004.
4 KAROLYI 1960.

4 ANDRASFALVY 2007; BELLON 2003.

47 KAROLYI — NEMES 1975.

48 ANDRASFALVY 1970; ANDRASFALVY 1973; ANDRASFALVY 1975; ANDRASFALVY 2007.
4 FRISNYAK 1990; FRISNYAK 1992.

50 MOLNAR 2011.

51 ANDRASFALVY 1970; ANDRASFALVY 2007.

52 KAROLYI — NEMES 1975.

53 FRISNYAK 1990.

54 FRISNYAK 1990.
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3. dbra. Az ,,Oreg-Kords” arterének lecsapolés el6tti rekonstrukcidja a tavaszi arviz idején.

A tajrekonstrukcié mesterséges intelligencia segitségével (Adobe Firefly program) késziilt, egy Ocsod
kozelében késziilt dronfotd felhasznalasaval. A kép a szabdlyozatlan Harmas-Koros felszakadozé
erddsavjat és az aradmanyvizek szabad folyasat igyekszik szemléltetni. (Készitette: Jakab Gusztav)
Fig. 3. Reconstruction of the unregulated 'Oreg-Kords’ floodplain at the time of the spring flood.
Reconstruction of the landscape was performed with the help of artificial intelligence (Adobe Firefly),
using a photograph taken by a drone near Ocsdd. The image endeavours to convey the strip of forest
serving as a breaker for the unregulated River Harmas-Koros and the free flow of the accretion
waters. (Made by Gusztav Jakab)

artér ,elvadulasat”.” A népesség csokkenése és a bizonytalan gazdasagi helyzet sem kedvezett
fenntartasanak. A hanyatldssal a gazdalkodas ismeretanyaga nem tiint el, csak leegyszer(isodott,
és karbantartas hidnyaban sok halast6 elmocsarasodott. Az artér ,elvaduldsaban” komoly szerepe
lehetett a kora ujkorban elszaporodd vizimalmoknak is, a gatak folott elhelyezkedd volgyek
elvizeny&sodtek, a vizallasok feliszapolddtak vagy ellaposodtak.5®

A Kaérpat-medence eredeti vizrajza kapcsan gyakran hivatkoznak a Magyar Kiralyi
Foldmtvelésiigyi Minisztérium Vizrajzi Intézete altal 1938-ban kiadott térképre (,, pocsolyatérkép”),
ami els6sorban az Alfold vizboritotta és arviz jarta teriileteit mutatja az drmentesit6 és lecsapold
munkalatok megkezdése el6tt.”” Sokan egyfajta romantikus elképzelésként ugy gondoljak,
hogy ez a térkép az Alfold ,6si” vagy ,eredeti” allapotat mutatja. A térkép azonban deklaraltan
a vizrendezések megkezdése el6tti ,elvadult” viszonyokat abrazolja, ami a gyakran hangoztatott
vélemény szerint az elszaporodott vizimalmoknak és az elhanyagolt fokhal6zatnak volt
koszonhet6.”®® Hogy mennyire jellemz6 lehetett a malmok ,laposité hatdsa”, azt jol mutatja
a veresegyhazi Malom-t6 példdja,”® amelynek partjan szép uszélapok alakultak ki és maradtak
fenn. A vizes él6helyek elterjedésében jelentds szerepe volt a torok hodoltsag soran kiépiild er6dok
kornyékének eldrasztdsanak is (pl. Ecsedi-lap).®® Az Ecsedi-lapot a fennmaradt leirasok alapjan

5% ANDRASFALVY 2007.

5 KAROLYI 1960.

57 BABINSZKI 2017; IHRIG 1973.

% TIMAR — JAKAB — SZEKELY 2024.
5 TATAR et al. 20009.

60 KAROLYI 1960.
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nagy kiterjedésben boritottak tiszolapok.®! Az ,elvadulas” gyorsasagat jol mutatja a 20. szazadban
éptilt csatorndk és tarozok példéja, melyekben rendszeres karbantartas hidanyaban hamar megindul
az tszélapok képzédése (pl. Tiszats, Mezétur: Alomzug). Egy tovabbi lehetséges tényezé a hodok
elszaporodasa a fokgazdalkodastdl felhagyott teriileteken. Habar ez nehezen bizonyithatd, az
utdbbi évek fajmegdrzési tapasztalatai azt mutatjak, hogy a hddok rendkiviil gyorsan és hatékonyan
képesek uj vizes él6helyeket kialakitani.®? A fokrendszer karbantartdsa minden bizonnyal a hddok
tevékenységének az elharitasara is iranyult. A ,, pocsolyatérkép” altal jelzett allapothoz képest tehat
a kézépkorban minden bizonnyal kevesebb mocsarral és lappal, de tobb vizfolyassal és toval kell
szamolnunk, spekuldcié lenne azonban ennél pontosabb képet rajzolni.

A MODERN VIZGAZDALKODAS KRITIKAJA

A 19. szazad elejét6l a népesség gyarapodasa, a szantdfoldi novénytermesztés dominanssa valasa és
a természethez f(iz6d6 viszonyunk gyokeres megvaltozasa kikényszeritette a folyok szabalyozasat.
A vizgyjtd teriilet népességnovekedése és a tajhaszndlat valtozasa egyre magasabb arvizszinteket
okozott a 19. szazad elején, ami halaszthatatlanna tette a beavatkozast.®> A tarsadalmi és technikai
fejlédés lehetévé tette, hogy a helyi jelentéségii munkak utan egy orszagos léptékii szabalyozas
kezdddjon. A térképezést és tervezést kovetden a 19. szazad kozepétdl jelentds természetatalakitas
vette kezdetét, ami gyorsan felszamolta a fokgazdalkodds fennmaradt emlékeit. Habar a folyo-
szabalyozas és az armentesités az egész Alfoldon éreztette hatdsat, kovetkezményei kiilonosen
a Tiszanttlon szembet(inéek.*

A Magyar Alfold a vilag egyik legjobban kifejlédott alluvialis siksaga.®® A tajban a belsd
szintkiilonbség mindossze 1-5 m.*® A domborzat valtozékonysaga a klasszikus folyoterasz-
morfologiat mutatja és kialakuldsa az elmult néhany tizezer év éghajlatvaltozasaihoz kapcsolddik.®”
A Tisza volgye a siksagon tobb tiz kilométer széles, a folyoteraszok szintkiilonbsége pedig
igen csekély. Ez az oka annak, hogy a taj rendkiviil érzékeny a vizboritasra. A 19. szazad elején
még nagyjabol 35-40.000 km? rendszeresen vagy iddszakosan vizjarta teriilet armentesitése és
miivelésbe vondsa a legfontosabb politikai kérdéssé valt a napoleoni haboruk utani gazdasagi
fejlédés id6szakaban.®® A szabalyozas elsGsorban a Tisza medervonaldnak kiegyenesitésére és az
artér sziikitésére iranyult. A 19. szdzadban a vizrendezésnek harom célja volt: 1) folydszabalyozas:
a fejlett kanyar-rendszerben foly6 Tisza és a mellékfolyok medervonalanak kiegyenesitésével az
arvizek gyorsabb levezetése;* 2) armentesités: a folyot kisérd toltésrendszer kiépitésével az addigi,
csak a Tisza mentén b6 20.000 km? vizjarta teriilet arvizmentesitése és mez&gazdasagi miivelésbe
vonasa; 3) folydcsatornazas: a folydk hajozhatova tétele, amely lehetévé tette volna a keletkezd
mezdgazdasagi terméstobblet elszallitasat.

A szabdlyozas technologidja egyszerti volt, a folydkanyarulatok levagasa az ujonnan
tervezett meder vonalan megasott kisebb vezérarkokkal tortént, amelyet az aramlé viz altalaban
kiszélesitett. Az 4j, kiegyenesitett meder két oldalan kb. 4 m magas, agyagmagos foldtoltéseket
emeltek kézi er6vel.”? A toltések tavolsaga a medertdl néhany szaz méter volt, az igy létrejott
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hullamtér jellemz6 szélessége nem érte el az egy kilométert. A toltésvonalazas és méretezés soran
a hidrologiai megfontolasok voltak a dontdek. Geomorfologiai szempontbol érdekes, hogy meg
sem kisérelték a toltéseket a folyot legtobb helyen kisérd els6 teraszperemre helyezni. A toltések
elhelyezésénél fontos szempont volt a parttdl valo tavolsag, igyekeztek a toltéseket a parthoz kozel,
parhuzamosan elhelyezni, hogy az arvizek soran a vizet mozgasban tartva csokkentsék az iiledék
lerakddasanak mértékét. A toltések helyét gyakran a birtokhatarok és a foldtulajdonosokkal
folytatott vitak eredménye jellte ki, 4ltalaban az optimalisnal kozelebb a folyohoz.”! A rovidités
mértékét a klimatikus és domborzati viszonyok hataroztak meg. A Tisza esése rendkiviil csekély,
a vizgytjtéjének csapadékviszonyai pedig viszonylag egységesek, ezért jellemzd, hogy az egyes
mellékfolyokon az arhulldmok a siksagon taldlkoznak, és igy az arvizek hetekig vagy honapokig
elhuzddtak vagy egymas felerGsitve katasztrofalis arvizeket okoztak.”? A rovidités mértékét
ugy hataroztak meg, hogy a Korosok arvize lehetSleg megel6zze a Tiszaét.”> A harom cél koziil
a szabalyozas az elsé vilaghabortig gyakorlatilag megvaldsult. Az armentesités nagyobb része
szintén, itt az utols6 arvizi 6blozet toltésezése 1930 koriil fejez8dott be. A hajozhatdsag részben
megvalosult, de a masodik vilaghdborut kovetéen (hajopark hidnyaban), a hajézassal torténd
szallitas gyakorlatilag megsz{int és a vasuti szallits valt egyeduralkoddva.

Az armentesitést kovetden a belvizmentesitésre keriilt a hangsuly. A lecsapolasi munkak az
1880-as években vettek jelentds lendiiletet, ami a nagy alfoldi lapteriiletek megsziinését okozta
(4. dbra). Az egykori artér és lapvilag a 20. szazadban szinte teljesen nagyiizemi, nagytablas
rendszerben miivelt szantova valt. A szabalyozas miatt a mederlejtés és a viz sebessége megnétt,”
az arvizek levonuldsa felgyorsult, a legmagasabb vizszintek soha nem latott nagysagura
emelkedtek, veszélyeztetve még a korabban armentes telepiiléseket is.”> A folydk évezredes
hidrologiai egyenstulyanak megbontdsaval megnétt a viz energidja, ami a medrek mélyiiléséhez
és a kisvizszint jelentds siillyedéséhez vezetett. Az 1930-as évek szarazsagai utan kezdddott el az
ontozés fejlesztése, eldszor a Korosok volgyében, majd a Tisza mentén. Az alacsony kisvizszintek
miatt ehhez duzzasztasra volt sziikség. A duzzasztas hatdsara a folyokon megvaltozott a vizjaras,
a szedimentacio, az arterekben az alvizi szakaszokon a kiszaradas, felvizen a mocsarasodas valt
jellemzdévé. Folyoink lassanként duzzasztott vizii csatornakka valtak.

A folydszabalyozas és lecsapolds legszembet(inébb hatéssal a tdjhasznalatra és a vegetaciora
volt. A szabalyozasok el6tt becslések szerint az arvizek soran az Alfold teriiletének akar
kétharmadat is viz borithatta. A rendszeres elontés még az alapvetéen kontinentalis kliman is
lehetdvé tette az erdds vegetacio kialakulasat. A talajtani és klimatikus adottsagok alapjan az Alfold
77%-an lehetséges valamilyen erdei névényzet megtelepedése, legaldbb erddssztyepp formajaban.
Becslések szerint a vizhatas alatt all6 erdSk az Alfold 37%-at boritottak.”® Az évezredes erddirtas
és a lecsapolasok kovetkezményeként a vizhatds alatt all6 erddk Osszkiterjedése napjainkra
mindossze 1%-ra zsugorodott. A kivagott artéri erdok helyén a vizszabalyozasok el6tt mocsarak
és artéri kaszalorétek helyezkedtek el. Az dsszes artéri rét, valamint 6si mocsar és lap kiterjedése
az Alfoldon mintegy 44% lehetett. Ez 1960-ra 3-6%-ra zsugorodott.”” Regionalis hidrologiai
szempontbdl a legfontosabb kovetkezmeény a taj vizmegtart6 képességének drasztikus csokkenése.

71 KAROLYI 1960; IHRIG 1973.

72 Szegednél a tavaszi arhullamok idején atlagosan 30 napig volt viz alatt az artér, de ez kivételesen 75 nap is
lehetett. Lasd: LASZLOFFY 1969.

A Tisza hossza a szabalyozasok el6tt 1211 km volt, az atvagasokat kovetéen 758 km lett, a Korosok hossza
egylitt 1041 km volt és 462 km lett. Az atvagasok hossza a Tiszan 136 km, a Korosokon 212 km. 2940 km
arvizvédelmi t6ltés is épiilt. Lasd: LASZLOFFY 1969.

7 LASZLOFFY 1982.

7> BOGDANFY 1916; SZLAVIK 2000.

76 BARTHA 1993.

77 MEZOsI 2011; JAKAB 2023.
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4. dbra. A Sarrét lecsapolas el6tti rekonstrukcios képe. A tajrekonstrukcid mesterséges intelligencia
segitségével (Adobe Firefly program) késziilt, egy Szabadkigyds kdzelében késziilt dronfoto
felhaszndlasaval. Az abra a nagy kiterjedésti fatlan vizes él6helyeket igyekszik szemléltetni,

melyben , elvesznek a folyok”. (Készitette: Jakab Gusztav)

Fig. 4. Image of the Sarrét area before its drainage. Reconstruction of the landscape was performed
with the help of artificial intelligence (Adobe Firefly), using a photograph taken by a drone near
Szabadkigyds. The image endeavours to convey the extensive treeless aquatic habitats in which

‘rivers take away’. (Made by Gusztav Jakab)

EltGntek a nagy vizvisszatartd képességli okoszisztémak, a nagyilizemi mezdgazdasag karosan
befolyasolta a talaj szerkezetét, jelent6sen csokkentve annak viztarold képességét.

Ez a rendszer vizgazdalkodasi szempontbol gyokeresen eltért a kordbbi természeteshez
kozeli allapottol. Az éves nagyvizek mar nem jutottak el a régi arterekre,”® a mezdgazdasagi
tablavidék parolgdsa emiatt a korabbi toredékévé valt. Mar e korszak neves viziigyi tervezdi is
felhivtak a figyelmet arra, hogy amennyiben nem épiil ki a régi rendszert valamiképp modellez6
ontozOcsatorna-halozat, az hosszabb tavon a térség kiszaradasahoz vezet.”” A vizgazdalkodas
mellett a térség hordalékszallitasi és hordaléklerakasi egyenlege is megvaltozott.®? Azaltal, hogy
a nagy hordaléktartalmu vizek nem jutnak el a folyoktdl tavoli teriiletekre, az Alfold természetes
feltoltédése ledllt. A szedimentacié mar nem egyenliti ki a felszin természetes siillyedését.?!

Az armentesitett Alf6ld mai vizhalozata tulnyomo részben 6nt6z6 és lecsapold csatornakbol all
(5. dbra). Ezen csatorndk lefutdsa gyakran megorizte az eredeti vizfolyasok nyomvonalat, hiszen
az 6si medrek kimélyitésével alakitottak ki Sket (pl. Gyepes, Kordgy). A vizszabalyozasok el6tti
alfoldi vizfolyasok azonban felépitésiikben és miikodésiikben alapvet6en kiillonboztek a maiaktol,®
rendkiviil szélesek (30-100 m) és sekélyek voltak (1-1,5 m) és nem volt hatarozott folyasiranyuk.
Benniik a viz a helyi csapadékviszonyoknak vagy a kapcsolodd folyok vizallasanak megfeleléen

~
@®

SOMOGYI 1967; SCHWEITZER 2001.

9 KVASSAY 1889.

80 NAGY — SCHWEITZER — ALFOLDI 2001.
81 JOO 1992.

2 TOTH 2003.
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5. dbra. A modern vizgazdalkodas paradoxonja:
linedr 6ntozdrendszerrel felszerelt 8sfolydmeder Szentes hataraban
Fig. 5. A paradox of modern water management:
palaeochannel near Szentes fitted with a linear irrigation system

aramolhatott.?® A sekély, lassan araml6 viz vizallasokat toltott fel és hozzajarult a felszin alatti
vizkészletek gyarapodasahoz is. A helyiikon kialakitott csatorndk keskenyek (5-10 m), mélyek
(2-3 m) és hatarozott folyasiranyuk van. A talajba mélyen bevagott csatorndk csapoljak a felszini
vizeket csapadékos idészakban és a talajvizet aszalykor.

KLIMAADAPTIV ViZGAZDALKODAS

Az antropocén legkomolyabb kihivadsa az éghajlatvaltozas, amit helyesebb lenne klimavalsag-
nak hivni. A valsaghoz val6 alkalmazkodasban kulcskérdés, hogy a vizeinkkel mennyire bélcsen
gazdalkodunk. Globalis 1éptékben mar a 21. szdzad els6 két évtizedében gyakoribbak lettek az
aszalyok (x1,29), az aradasok (x2,34) és a héhullamok (x3,32) a 20. szdzad utolsd két évtizedéhez
képest.3* Az éghajlati forgatokonyvek megegyeznek abban, hogy a Karpat-medencében az atlag-
hémérséklet emelkedni fog, melyen beliil a téli honapok homérsékletének emelkedése jelentd-
sebb lesz (3,6-4,8°C). A csapadék egyre inkdbb es6 formajaban hullik majd, a h6 pedig hamarabb
elolvad. A csapadék mennyisége a modellek alapjan eltérd szezonalis megoszlassal ndvekedni
(0,5-10%) fog. De egyre gyakoribbd valnak a hosszu csapadékmentes iddszakok és h6hullamok is.%
A vérhato hatasokat pontosan megmutatta a 2022-ben bekovetkezett katasztrofa, amikor az Alfoldet
Eurdpa mas régidihoz hasonldan nyaron aszaly sujtotta. A szokdasos kora nyari héségzivatarok hia-

83 TIMAR — GABRIS 2008.
84 Ok12023.
85 BAN et al. 2021.
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nyoztak, jaliusban és augusztus elsé felében pedig hidegfrontok haladtak at a région szaraz széllel
és csapadék nélkiil.® A mezdégazdasagra gyakorolt kovetkezmények katasztrofalisak voltak.” Bar
korabban is eléfordultak aszalyos id8szakok, sét sulyos aszalyok is, ekkora, gyakorlatilag az egész
termést megsemmisitd esemény az elmult évszazadban nem fordult eld.

A kialakult helyzet mogott az jelenti a £6 okot, hogy a talaj sokkal kevesebb nedvességet tarol,
mint természetes allapotban, ezért a 2022 nyari meteoroldgiai viszonyok kozott az evapotransz-
spiracios kapacitas lecsokkent. Ennek eredményeként a talaj feletti Iégrétegek alacsony paratartalma
mar nem volt elegend6 ahhoz, hogy az iddjarasi frontokkal és a helyi héaramlassal osszefiiggd
nyari zaporokat és zivatarokat valtson ki. Ennek megolddsaként azt javasoljuk, hogy az Alfold
mintegy 6todét vissza kellene allitani a nagytablas mezdgazdasag elétti tajhasznalatba. Az ala-
csonyan fekvd teriileteken a vizes él6helyeket mozaikszertien kell atalakitani az alsé légrétegek
parasitasa érdekében. Az intenziv mezdgazdasagbol adddo tomorodott talajszerkezetet is javitani
kell a beszivargas fokozasa érdekében. Ez sziikséges ahhoz, hogy a mas feltételek (a természetesen
kialakulé meleg okozta konvekcids emelkedés és a frontok atvonulasakor vagy helyi hatasokra
kialakulé magassagi szélnyiras) bekovetkezése esetén kipattanjanak azok a nyari hézivatarok és
frontzivatarok, amelyek a teljesen szaraz talajfelszin esetén elmaradnak. Ezzel a régio vizmérle-
gébe ismét bevonhatok azok a tengeri (mediterrdn és atlanti) kozépmagas szint(i paraforrasok,
amelyek most zivatarok hidnyaban nem itt hullanak ki.®

Ez nem egy merdben 4j javaslat, tarsadalmi szervezetek és szakemberek ugy fogalmaztak
ezt meg, hogy ,vissza kell adni a vizet a tajnak”. A folydszabalyozas utan kialakult térszerkezet
megsziintetése és a régi allapot (1asd ,, pocsolyatérkép”) azonban mar nem johet szoba. A vizgytijtd
tertilet atalakult, a t4j hasznositdsa alapvetéen megvaltozott, ezért nem lehet visszahozni
a kozépkori vagy kora ujkori viszonyokat. A vizgyijt6 teriilet kevesebb, mint negyedén van
mar csak erdd, az is a szomszéd orszagokban. Az arterek sok helyen beépiiltek (pl. telepiilések,
tizemek, autdpalydk). Barmilyen korrekcio csak a teriilet kisebb részét érinté foldhasznalati és
miivelési valtoztatasokat jelenthet. Az eredeti hidroldgiai allapot visszaallitasa legtobbszor a régi
medrek feltoltédése és beépitése miatt sem lehetséges. A folyok vizjarasa is eltér a szabalyozasok,
a tajvaltozas, a medermélyiilés és a klimavaltozas miatt. A pusztité arvizek és aszalyok egyre
nagyobb kihivast fognak jelenteni.

Mintegy 5000-7000 km? teriileten vissza kell allitani a vizes élShelyeket, de legaldbb olyan
mezogazdasagi mivelésre kell attérni, amely helyreallitja és megdrzi a talaj viztartd képességét és
biztositja a folyamatos nyari parologtatast. A tertilet tulajdonviszonyai miatt azonban ez a tertilet nem
lenne egybefiiggd, a természetkozeli dllapotok visszadllitdsa mozaikosan torténne.® A vizvisszatartas
irdnydba tett els6 gyakorlati [épésnek a természetkozeli teriileteken (pl. nemzeti parkok, Natura 2000
teriiletek, hullamterek) torténd teljeskort hidrologiai rekonstrukcionak kell lennie. Fel kell szamolni
a feleslegessé valt csatornahaldzatot (pl. egykori rizsfoldek, ontozott gyepek), illetve a haldzat
tizemeltetését a vizvisszatartashoz kell igazitani. Helyre kell allitani a régi mocsarakat és vizfolyasokat
(6. dbra). Ehhez a munkdhoz mar hozzakezdtek a nemzeti parkok, de a teljeskor(i rekonstrukciohoz
minden sziikséges forrast biztositani kell.”® A fenti médon kialakitandé természetkozeli tajmozaik
vizellatasa gravitacios alapon mikodo csatornakkal érhetd el, ahol csak lehet, a régi, domborzat altal
még nyomon kovethetd vizfolydsok felhasznaldsaval. Minthogy a teriilet f6bb folydin hoolvadasos
arviz, st szinte barmilyen arviz mar nem fordul el6 minden évben, e taplalé vizfolyasokba csak
a folyok duzzasztasaval juttathatd viz, ami felveti tjabb duzzaszto épitését. Ez azonban tovabbi

86 HORVATH — BREUER 2023.

87 SZENTES 2023.

88 TIMAR — JAKAB — SZEKELY 2024.

8 TIMAR — JAKAB — SZEKELY 2024.

% Néhany példa, a teljesség igénye nélkiil: BOROS — ECSEDI — OLAH 2013; DERI et al. 2009; ECSEDI 2004; TAKACS
— MARGOCZI — BATORI 2007.
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6. dbra. Fokto rekonstrukcid Tiszakiirt kdzelében. (Fotd: Jakab Gusztav)
Fig. 6. Floodplain reconstruction with pond near Tiszakiirt. (Photograph: Gusztav Jakab)

kedvezdtlen hidroldgiai és Okoldgiai hatdssal jarna a folyokra. Szélesiteni is kell a meglévd
hullamtereket.”! Mivel ez arvizvédelmi szempontbdl kockazatos beavatkozds, a lefolyasviszonyok
megvaltozasat hidrologiai aramlasmodellekkel kell tesztelni.

Az elmondottakbol kitlinik, hogy olyan kis energiaigényti, decentralizalt rendszerek kellenek,
mint amilyenek a kozépkorban is mutkodtek. Ehhez sziikséges az egykori tavak és csatornak
vizsgalata, hogy mintaként szolgalhassanak a tervezés soran. A helyreallitott teriileteken
tajhasznalati valtozasra lesz sziikség, a vizes élShelyek kezelésével meg kell akadalyozni az
invazids novényfajok (pl. gyalogakac) terjedését és visszafogni a természetes szukcessziét. Ennek
érdekében az extenziv allattartast (pl. szarvasmarha, vizibivaly) pénziigyileg is tAmogatni kell.

A megfogalmazott javaslatokkal csokkenthetjiik a klimavaltozdssal szembeni sebezhetd-
ségiinket:

1) Fiiggetlenedniink kell a merev, centralizalt infrastruktiraktdl (pl. nagy duzzasztok, 6ntozési

rendszerek, vizvezetékek). Integralt modon kell a védekezést és a hasznositast megoldani.

2) Hatékonyankell 6sszegyfjteniésfelhasznalniahelyicsapadékot, kisléptékii vizgazdalkodasi

rendszerekre, a helyi vizeket igazsagosan elosztd vizgytijt6- és csatornarendszerekre van
sziikség.

3) Fel kell hagyni azzal a szemlélettel, hogy a vizhasznalatban prioritdsa van az 6ntdzésnek

vagy a rekreacids céloknak, ugyanolyan stllyal kell kezelni az 6kologiai vizigényt, ami
noveli a vizkészleteket és kedvezo iranyba valtoztatja a klimat.
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LESSONS FROM MEDIEVAL WATER MANAGEMENT
IN THE ANTHROPOCENE ERA

Gusztdv Jakab — Erzsébet Csengeri — Gabor Timdr

Water management in the Carpathian Basin enjoys a rich legacy from the Middle Ages, from
fishponds through watermills to floodplain management. Its decline began in the time of the
Ottoman occupation, and on the Great Hungarian Plain led to areas rich in wetlands. In the early
19th century, this ‘wild” condition was regarded, in accordance with the spirit of the age, as an
obstacle to economic development. The comprehensive land transformation launched in the mid-
19th century obliterated those traces of medieval water management that had survived after that
point. In view of the influences of climate change on the Great Hungarian Plain, however, the
issue of water regulation is today already much debated. Often raised is the need to return to the
water management systems existing in the Middle Ages. In this study, the aim of the authors is to
evaluate, on the basis of geographic and ecological perspectives, water management in the Middle
Ages and in the modern age, with special regard to the challenges represented by climate change.
Through the modification of water management, it should be possible to mitigate Hungary’s
vulnerability to climate change. Serving as a model for this are the energy-effective, small-scale
solutions employed in medieval water management. It is not admissible to depend exclusively
on rigid, centralised infrastructures (dams, dykes, irrigation systems, water pipes). The handling
and use of water needs to be solved in an integrated way. On a local basis, precipitation needs to
be collected and utilised effectively; water collection and water-piping systems are needed that
distribute local water in a fair and just way. There is a need to abandon the approach whereby
irrigation and recreational purposes are prioritised in water use, and the water needs of ecology
need to be handled with sufficient weight to increase water stocks and to cause the climate to
change in a favourable direction.
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BENKO ELEK, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja, a HUN-REN

Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont Régészeti Intézetének kutatdprofesz-
szora 2024 augusztusaban tolti be 70. életévét. Benkd Elek tudoma-

nyos tevékenységét mindenkor az igényesség, a sokoldalu érdekl6-
dés és a friss irdnyzatok megismerésére, az eredmények 0sz-
szegzésére vald torekvés jellemzi, szemléletét jol tikrozik
Madach Imrének a kotet mottdjdul valasztott szavai. A jeles
alkalombdl baratai, kollégadi, tisztel6i e tanulmanykotet-

tel kdszontik az innepeltet.

ELEK BENKO, a full member of the Hungarian
Academy of Sciences and a research professor at

the Institute of Archaeology of the HUN-REN
Research Centre for the Humanities, is set to cele-

brate his seventieth birthday in August 2024. His sci-
entific work has at all times been characterised by
intellectual rigour, wide-ranging interests, a desire

to learn about new lines of enquiry, and efforts to sum-
marise findings. Elek Benk&'s approach is well reflected
in the words of Imre Madach chosen as the motto of this
book. This volume of studies has been made for him by
friends, colleagues, and admirers, to celebrate the special occa-

sion his birthday will represent.
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